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The system includes a camera (1) which may be of photographic or television type. An objective 
lens system includes a first input lens which is either plano-convex or of doublet type (2). A full 
optical sphere made of transparent material or a spherical lens (3) is then positioned after the first 
lens. These are followed by a series of lenses including a plano-concave (5) and a plano-convex (6) 
lens. 

A translucent screen which may incorporate a Fresnel lens on its reverse, is arranged in the 
hemispherical diametric plane of a transparent hollow receiver (12) of the same diameter as the 
screen itself. The image which is produced by the camera may be recorded on cinematic film, or 
formed on a photosensitive medium positioned within a video camera. 
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) PROCEDE ET SYSTEME DE FORMATION ET DE PROJECTION D'lltflAGES DONNANT UNE IMPRESSION DE 
RELIEF. 



57) La presente invention conceme un precede et un sys- 
iSrfie de fonnation et de projection d'images pemiettant 
d'obtenir la reduction et la reproduction d'un espace en 
donnant la perception du relief. ^ ^ 

Linvention a egalement pour objet un systeme opttque a 
reflexions comportant pour la prise de vue, un objectif com- 
prenant successivement sur un axe optique, une premiere 
lentllle d'entr^e, de fonrie sensiblement plan-convexe ou 
un doublet (2 fig.4), puis une sphere optique pleine en ma- 
tifere transparente, ou un dioptre sph6rique (3 fig.4), puis un 
ensemble de lentllles plan-concave (5) et plan-convexe (6 
fig.4); et comportant pour la projection, un 6cran transkj- 
dde plaque ou incorpore (14) au dos d'une lentille de 
Fresnel (13) dispos6e dans le plan diametral h6misph6n- 
que du recepteur creux transparent (12), de meme diame- 
tre que celle-ci. ^ . 

L'image obtenue peut etre enregistree sous fotpe de 
diapositive ou de film cin6matographique ou §tre formee 
sur une cible photosensible d'une camera video afm d etre 
enregistr6e sur une bande magn6tique ou rf§tre transmise 
par un reseau de television. , . _^ . ^ 

L'observateur qui se trouve ^tre sltu6 devant la surface 
hemispherique du recepteur. peut voir dans la demi-sphere 
et en surface de celle-ci une image en relief d'excellente 



qualite. 
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La prSsente invention concerne un proc6d6 et un systdme 
de formation et de projection d* images donnant une impression 
de relief. 

On connalt dSjd divers proc6d6s qui perroettent de pro- 
5 duire des images en relief et parmi ceux-ci on peut citer I'ho^ 
lographie et la stereoscopic. Si ces proc6d6s donnent de bons 
rgsultats, ils pr6sentent cependant l'inconv6nient d'exiger, 
pour leur mise en oeuvre, I'emploi d'un materiel relativement 
sophistique et qui est par consequent d'un prix de revient trfes 

10 eieve. 

la presente invention vise 6 rem6dier d ces inconvSnients 
, en procurant un precede et un systems de formation et de projec- 
tion d* images d'une conception particuliferement simple et d'un 
faible prix de revient. tout en permettant d'obtenlr des images 

15 en relief d'excellente qualite. 

A cet effet, ce precede de formation et de projection 
d* images donnant une impression de relief est csracterise en ce 
que, lors de la prise de vue, on forme une image courbe de I'es- 
pace observe dans et sur la surface d*une sphere solide en ma- 

20 tiere transparente , on transf orme cette image courbe en image 

plane intermediaire a contour circulaire laquelle est enregistree 
sur un support photosensible ou magnetique ou directement trans- 
mise, et, lors de la projection, on projette 1' image plane inter- 
mediaire a contour circulaire directement sur un ecran applique 

25 au dos d'une lentille de Fresnel, de maniere a recreer dans le 

recepteur et sur la surface hemispherique posterieure de celui-ci 
une image courbe correspondent e I'espace observe. 

Plus precisement et plus explicitement , 1* invention est 
caracterisee par un systeme optique d reflexions pouvant §tre 

30 adapte a I'appareil photographique, camera ou television permet- 
tant d'obtenir la reduction et la reproduction d'un espace avec 
la perception du relief. 

De ce fait il s'agit de recueillir les informations du 
sujet ou de 1' espace parcouru par la lumiere dans les deux sens, 

35 c'est-d*dire que dans une premiere situation, face d la lentille 
d' entree et en surface de celle-ci, se forme une image virtuelle. 
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les rayons lumineux ayant des slgnes inverses, soit un trajet aller 
de 0 ^ cx> et un trajet retour da oo > 0, cette deuxiftme information 
fixe de present ou le sujet, ou la prise de vue en sens inverse, 
en fait la vue perspective est doubl^e, la r^alitS se situe done 
en sens contraire et deux fois plus pr6s. 

L' image ainsi form6e sur la courbe convexe de la lentille 
d'entrte est Svidemment dSformde et doit §tre redress6e jusqu'au plan, 
la courbe Spousant la portion d'espace 3 repr^senter. 

Dans le sens de l'op6rateur faisant face au sujet, le foyer 
objet se trouvant alors en surface de la lentille d 'entree plan- 
convexe ou doublet, fig -4, est focalis6 sur le plan diametral d*une 
sphfere ou d'un dioptre sph^rique pouvant remplacer celle-ci, fig. 4, 
par son equivalence realises en trols parties, c'est-d-dire, une 
lentille plan-convexe jouxtant une lame a deux faces paralieies et 
une autre lentille plan-convexe. 

Nous nous trouvons alors dans la deuxidme situation comma 
pour la photographic traditionnelle , face au sujet tout en conser- 
vant le benefice de la premiere, nous retrouvons 1* information du 
trajet aller des rayons lumineux, soit dans I'espace reel, le pre- 
mier, de CO >0, mais celui-ci n'est pas focalise sur le plan, ou le 
verre depoli, ou 1' emulsion photographique, telle une image reelle 
obtenue dans un espace inverse. Car selon 1' invention, les rayons 
convergent sur la courbe de cette lentille ou portion spherique de- 
terminant 1' angle de I'espace e representor. Oe ce point de vue, 
I'operateur se trouvant dans la premiere situation comma dans la se- 
conde, fait face d cet espace, il est done en sens inverse. 

Les rayons continuant leurs cheminements en un trajet cor- 
respondent au retour, soit de 0 -> oo comme indique precedemment , 
mais c*est-e-dire, a 1* inverse de la premiere situation de qd > 0. 
La sphere presentant tou jours proportionnellement la meme image 
reelle de I'espace, reproduit aussi 1' image virtuelle de celui-ci par 
reflexions sur ses deux faces, I'une anterieure, 1' autre posterieure. 
Cast un absolu qui comprend bien trois dimensions, trois directions. 
En 1' occurrence, elle est utilises ici comme un espace paralieie et 
reducteur. Le plan diametral de la sphere etant la plus grande dimen- 
sion de celle-ci, nous avons bien selon 1' angle d*ouverture du sys- 
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t§me et dans le prolongement des rayons lumineux, focalis^ 0 S «^ 
c*est-d-dire, que nous avonS reculd encore d'un autre espace, le 
deuxi6me. Nous obtenons ainsi du cot6 de l'op6rateur dans un troi* 
si6me espace, une visualisation de la face post6rieure de la sph6- 

5 re, avec b l*int6rieur une image r^elle et virtuelle confondue au 
niveau du plan diametral, c'est-a-dire le foyer. La vue de I'espace 
est renvers^e, mais paralt toutefois rgelle bien qu' encore d§for- 
m6e dans la sphere, elle est vue de oo ->0, c'est-S-dire du plan 
diametral jusqu'au rayon de la sphere. Dans ce troisifeme espace. 

10 les lentilles qui suivent servent a redresser 1' image jusqu*d ce 
qu'elle ne pr^sente plus de d6formations sur le plan, ou par rap- 
port au plan diametral de la sphere, la lentille de sortie faisant 
office de miroir plan transparent. 

Ainsi, comme il a 6t§ indiqud ou pr6cis§ dans la d6fini- 

15 tion de 1' invention, 1' image obtenue est § la fois rtelle et vir- 
tuelle, elle est en fait univoque, mais la vue perspective de cel- 
le-ci 6tant doubl^e du fait des deux trajets des rayons lumineux, 
telle 1' image que I'on observerait sur un miroir plan non transpa- 
rent, il faut done se situer dans un espace inverse et regarder en 

20 sens inverse, la r6alit6 etant deux fois plus pr6s, c'est-^-dire 
qu'elle se trouve d I'interieur d'un r6cepteur h6misph6rique du 
diam^tre de l'6cran. Elle est done vue a I'ext^rieur et ce par re- 
ference au plan diametral de la sphere ou du miroir reprdsentant 
l*espace jusqu'd son rayon. 

25 L* image virtuelle est inversde et diam6tralement d 1 "oppose de la 
realite, et ce par rapport au plan ou tout comme par rapport d la 
plus grande dimension du plan diametral d'une sphere ou du miroir 
selon 1* invention. Ayant selon le procede, pris le recul de trois 
espaces compris entre quatre paralieies, pour retrouver la vue pers- 

30 pective de I'espace reel, le relief ou la realite ou le present et 
non le passe, il faut r etroproj eter 1' image obtenue sur un plan 
correspondent au plan diametral de la sphere oO se trouve le foyer, 
c"est-e-dire dans I'espace inverse et de I'infini. L'ecran doit- 
etre de preference blanc, translucide, incorpore ou plaque, tel un 
35 mince film applique sur la partie lisse ou le dos d*une lentille 
de Fresnel, positive developpant deux fois, fig. 3. Nous nous sommes 
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alors rapproch^s tout d'abord d'un espace au niveau du 
plan de la r6troproj action . La r6alit6 6tant deux fois 
plus pr6s, nous I'observons done a 1' inverse, sur le rfi^ 
cepteur h6misph6rique transparent en verre qptique et d 

5 I'int^rieur de celui-ci comme indiqu6 auparavant. Nous 
retrouvons le trajet aller des rayons lumineux venant de 
I'infini, arrivant d 1* emplacement du foyer sur le plan dia- 
metral de la sphere correspondent d la lentille de Fresnel. 
Tout 1" espace observe est vu par rapport au rayon de la 

10 sphere, le trajet retour est vu en reference par rapport 
a la reflexion sur la courbe interieure 0 ou concave de 
1' hemisphere du recepteur, fig. 3, tandis que la reflexion 
est exterieure 0 sur la lentille d' entree de I'objectif. 
Nous conservons ainsi les rapports de distances, nous avons 

15 done la perception du relief sur la surface convexe oo du 
recepteur hemispherique qui polarise 1* image. Les deux yeux 
ne fatiguent absolument pas a la visualisation de celle-ci, 
bien qu'ils ne voient pas chacun respectivment la mfime, du 
fait du decalage provoque par la courbure convexe du recep* 

20 teur qui de lui-mSme presente le relief de la demi-sphSre, 
avee une vue de I'interieur qui est naturelle et se definit 
comme une reduction de 1' espace reel. Nous obtenons ainsi la 
profondeur photographique ou filmee de 1* espace en trois di- 
mensions. Plus I'ecran ou le diamfetre de la lentille de Free- 

25 nel et du recepteur hemispherique seront adaptes aux dimen- 
sions des grands ecrans de teieviseurs, plus le r6sultat; sera 
saisissant ou optimise par un rapprochement d I'echelle de la 
realite. Pour la television, les recepteurs pourraient §tre 
encastres pour eviter les reflexions parasites. Toutefois, ils 

30 pourraient ©tre presentes tels le spheriscope selonl* inven- 
tion avec un recepteur saillant hemispherique coropdrtant un 
dos foxme d'une demi-sphfere et representant un espace telle 
une sphere complete. 

Le precede suivant 1* invention peut §tre mis en oeu- 

35 vre concrfetement , c'est-S-dire en utilisant des spheres et 

des lentilles physiques reelles, ou bien encore par des moyens 
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61ectroniques de calcul des images form6es successive- 
ment permettant: de reconstituer finalement une iroage en 
relief analogue & celle cr66e sur la demi-sphtee consti- 
tuent le rteepteur. 

5 L' invention a 6galement pour objet un syst&me de 

formation et de projection d' images donnant une impres- 
sion de relief caract6ris6 en ce qu'il comporte, pourla 
prise de vue, un objectif comprenant successivement , sur 
un axe optique, une premiere lentille d'ientr^e, de forme 

10 sensiblement plan-convexe ou un doublet, puis une sphere 
optique pleine en matiSre transparente , ou un dioptre 
sph6rique fabrlqu^ en trois parties, et ayant un rayon 
de courbure sup6rieur a celui de la surface convexe de la 
premifere lentille d'entrfie. Cette sphfere optique 6tant 

15 disposes a proximitfi de la face de sortie plane de la pre- 
miere lentille d* entree, puis un ensemble de lentilles 
Equivalent h une lentille divergente d'ouverture sensible- 
ment du mime ordre de grandeur que celle de la sphere op- 
tique et dispos6e d la sortie de la sphfere optique, et, 

20 pour la projection, un 6cran translucide plaqu6 ou incor- 
por6 au dos de la lentille de Fresnel correspondent au 
foyer de 1' image focalis6e dans le plan diametral de la 
sphtee de 1* objectif et au plan de 1' image obtenue d par- 
tir de celui-cl, et pour la reproduction rdduite de l"ima- 

25 ge de l*espace, un r^cepteur constitu6 d'urie deml-sph6re 
de faible dpaisseur transparente. 

L' image obteinue au moyen de 1' objectif du syst6- 
me suivant 1' invention peut etre enregistr^e sous forme de 
dispositive ou de film cin6matographique. Elle peut €tre 

30 6galement formEe sur une cible photosensible d'une camera 
vid^o afin d'§tre enregistr§e sur une bande roagn^tique ou 
d*§tre transmise par un r^seau de t616 vision. Ou cdt6 r6- 
ception on utilise, dans le cas d'une image enregistrte 
sur un support photosensible (dispositive ou film cindma- 

35 tographique) un projecteur de diapositives ou de film or- 
dinaire. Dans le cas d*une transmission par television ou 
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d"un enregistrement sur bande magn6tique, 1* image repro- 
duite sur l'6cran de la lentille de Fresnel et qui pr6- 
sente un contour circulaire, et transformfie en image en 
relief quand on 1' observe d travers le rScepteur pptique 
constitud de la demi-sphfere transparente . 

On d^crira ci-apres, a titre d'exemple non limi- 
tatif, une forme d' execution de la prdsente invention, en 
reference au dessin annexe sur lequel : 

la figure 1 est un schema synoptique illustrant 
le principe du proc^d^ et du systeme de formation et de 
projection d' images en relief suivant 1' invention. 

La figue 2 est une vue en coupe axiale, h plus 
grande 6chelle, d'une forme d' execution de I'objectif de 
prise de vue du systeme suivant 1' invention. 

La figure 3 est une vue en coupe axiale d'un r6- 
cepteur utilise conjointement avec un projecteur de dia- 
positives ou de films. 

La figure 4 est une vue en coupe axiale de I'ob- 
jectif de prise de vue du systfeme selon 1' invention, pr§- 
sentant deux nouvelles possibilit6s , la premiere rempla- 
gant la lentille d 'entree plan-convexe par un doublet 
plan-convexe, la seconde caract6risee en ce que la sphe- 
optique pleine en matiere transparente, peut §tre sub- 
stituee par un dioptre spherique equivalent, et fabrique 
en trois parties. 

Le precede et le systeme de formation et de pro- 
jection d' images donnant 1' impression de relief suivant 
1' invention mettent en oeuvre, du cote de la prise de vue, 
un objectif 1 qui comprend une premiere lentille d' entree 
plan-convexe, ou doublet 2 dont la face convexe 2a est 
tournee vers I'exterieur, en direction de l*espace dont 
1' image virtuelle doit etre form6e. En arriSre de cette pre- 
miere lentille d'entr§e 2 est disposes une sphere 3 ou 
dioptre spherique fig. 4, en verre optique de rayon de cour- 
bure superieur au rayon de courbure de la face convexe 2a 
de la lentille d' entree 2 ou du doublet fig. 4. £n fait le 
diametre de la sphere optique 3 est, de preference, sensi- 
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blement 6gal b la distance interpupillaire, c'est-S- 
dire qu'il est voisin de 89 mm. La lentille d* entree 2 
dont la position axiale, par rapport b la sphere optique 3, 
peut §tre r^gl^e, constitue un g6n6rateur d' images dans 
cette sph6re 3 en meme temps qu'un diaphragme d' entree 
pour l*obJectif. La distance sdparant la face plane de 
sortie de la lentille d' entree 2 de la sphere optique 3 
est relativement faible, de I'ordre de 1 d 9 iinn. 

La modification de la position axiale de la len- 
tille d' entree 2 par rapport d la sphere optique 3 permet 
de falre verier 1' angle de champ. Plus cette lentille 
d*entr6e 2 est ^cart^e de la sphere optique 3, c'est-d- 
dire plus elle est dScal^e vers la gauche sur le dessin, 
plus 1' angle de champ est r^duit. Au contraire plus la 
lentille d' entree 2 est proche de la sphere optique 3, 
plus 1' angle de prise de vue est augments et 1* image fer- 
rate est pleine et complete. 

L* image de la portion d'espace se trouvant en 
event de I'objectif est ihverste par rapport d I'espace 
observe, elle doit correspondre au foyer objet de la len- 
tille d"entr6e et etre r6gl6e afln d*obtenir le foyer ima- 
ge a I'infini, c'est-d-dire sur le plan diametral de la 
sphere, ou 1' image virtuelle et 1' image r^elle sont con- 
fondues , mais elle est renvers^e, sur la surface h^mis- 
phSrique post6rieure de la sphere optique 3. c'est-S-dire 
l*h6misph^re droit sur le dessin, cette image 6tant mar- 
quee par un trait renforc^. 

En arri^re de la sphere optique 3 est disposd un 
ensemble de lentilles 4 qui est Equivalent d une lentille 
unique lEg^rement divergente. Cet ensemble de lentilles 4 
a pour fonction de redresser le chemin optique du faisceau 
lumineux 6mergeant de la sphere optique 3. Dans la forme 
d' execution non limitative repr6sent6e sur le dessxn, cet 
ensemble de lentilles est constituE par une premiere len- 
tille divergente 5 plan-concave associ6e d une deuxi^me len- 
tille convergente 6 plan-convexe dont la face convexe gau- 
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che 6a a un rayon de courbure plus grand que celui de 
la face de sortie concave droite 5a de la lentille plan - . 
concave 5. La lentille convergente plan-convexe 6 peut 
6tre rgglable axialement par dSplacement en translation. 

L' ensemble de lentilles 4 assure un redressement 
progressif de 1' image d*abord form^e sur la face concave 
5a de la lentille plan-concave 5» puis sur la face de 
sortie plane 6b de la lentille plan-convexe 6. 

L' image circulaire qui est formSe sur la face 
plane de sortie de la lentille plan-concave 6 est ensui- 
te projette soit sur un support photosensible pour for- 
mer une diapositive 7 ou une image d'un film cin6mato- 
graphique 8. Elle peut §tre ^galement projette sur la 
cible photosensible 9 d*une camera vid^o 10 en vue d'un 
enregistrement magnStique ou d'une transmission directe 
par un syst^me de t616vision. 

Du c6t6 de la projection, 1* image fournie par 
I'objectif 1 est projet6e, au moyen d'un dispositif de 
projection 11, sur un ^cran plaqu^ ou incorpori au dos 14 
d'une lentille de Fresnel 13. Plus particuli6rement l*ima* 
ge est projetSe dans le plan diametral du r§cepteur dans 
lequel se trouve ladite lentille. Plus particuli&rement 
le r^cepteur 12 est constitu6 par une demi-sphtoe trans* 
parente de faible ^paisseur en verre optique ou en mati6re 
organique. On peut selon 1' invention envisager observer d 
travers une visionneuse, 1' image de petites dimensions, 
telle qu'une diapositive. 

Le dispositif de projection 11 peut etre un pro- 
jecteur conventiohnel utilise pour la projection de diapo- 
sitives ou de films cin^matographiques. 

L'observateur qui se trouve §tre situS devant la 
surface h6misph6rique du r6cepteur 12 peut voir dans la 
demi-sphdre et en surface de celle-ci une image en relief 
d*excellente quality. 
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REVENDICATIONS 

1. - Proc^de de formation et de projection d' images 
donnont une impression de relief caract6ris6 en ce que, lors de 
la prise de vue, on double la perspective de I'espace observe en 
faisant pr6valolr le rapport de situations qui existe entre le 

5 foyer objet se trouvant en surface de la lentille d'entrde et le 
foyer image, rfielle et virtuelle focalisfies et conf endues d I'in- 
fini sur le plan diamStral d'une sphfere solide en matifere trans- 
parente, formant une image courbe sur la face post6rieure de eel- 
le-ci, on transforms cette image courbe en image plane intermfi- 

10 diaire § contour circulaire laquelle est enregistr§e sur un 

support photosensible ou magn6tique ou directement transmise. 
et, lors de la projection, on projette 1' image plane intermSdiaire 
d contour circulaire sur l'6cran au dos de la lentille de Fresnel 
correspondent eu plan diametral du r^cepteur hemisph6rique trans - 

15 parent, de mani^re k reorder dans et sur la demi-sphere, de son 

diamfetre au rayon, une vue perspective naturelle de plans distincts 
reproduisant l*espace courbe observe. 

2. - Syst6me de formation et de projection d* images don- 
nant una impression de relief caract6ris6 en ce qu'il comporte, 

20 pour la prise de vue, un objectif (1) comprenant successivement , 
sur un axe optique. une premiere lentille d'entr6e (2), de forme 
sensiblement plan-convexe, ou un doublet (2 fig. 4), puis une sphfere 
optique pleine (3), en matifere transparente, ou un dioptre sphSri- 
que (3 fig. 4) Equivalent, r6alis6 en trois parties, c'est-S-dire, 

25 une lentille plan-convexe jouxtant une lame 6 deux faces paralUles 
et une autre lentille plan-convexe, ayant un rayon de courbure su- 
p6rieur d celui de la surface convexe de la premiere lentille d'en- 
_tr6e -(2) ,-cette sph6re optique (3) , ou dioptre sph6rique (3), 6tant 
disposte d proximity de la face de sortie plane de la premifere lentil. 

30 le d* entree (2), puis un ensemble de lentilles (4) equivalent b une 
lentille divergente d'ouverture sensiblement du meme ordre de gran- 
deur que celle de la sphere optique (3) ou du dioptre sph6rique (3) 
et disposes d la sortie de cette sphfere optique, et, pour la projec- 
tion, un 6cran (14) de preference blanc translucide plaque ou incor- 

35 pore au dos de la lentille de Fresnel (13), et un recepteur de 1 'ima- 
ge (12) constitue par une demi- sphere transparente de faible epais- 



2741960 



10 

seur dans le plan diametral de laquelle est rcconstitu6e 1' image 
obtenue d partir de I'objectif . 

3. - Systfeme suivant la revendication 2 carac"t6ris6 en 
ce que la sphere optique ou le dioptre sph6rique (3) a, de prfifS- 

5 rence, un diamfetre sensiblement 6gal a la distance interpupillaire , 
c'est-d-dire de I'ordre de 89 millimfetres . 

4. - Syst^me suivant I'une quelconque des revendications 
2 et 3 caract§ris6 en ce que des moyens sont pr6vus pour faire ve- 
rier la position axiale de la premifere lentille d'entr6e (2) par 

10 rapport h la sphere optique (3). 

5. - Syst^me suivant I'une quelconque des revendications 

2 d 4 caract6ris€ en ce que 1* ensemble de lentilles (4) est constitu6 
par une premiere lentille divergente (5) plan-concave associ6e i 
une deuxi^me lentille convergente (6) plan-convexe dont la face con- 
15 vexe (6a) a un rayon de courbure plus grand que celui de la face de 
sortie concave (5a) de la lentille plan-concave (5) vers laquelle 
elle est tourn^e. 

6. - Systfeme suivant la revendication 5 caract6ris6 en ce 
que la lentille convergente plan-convexe (6) est r^glable axialement 

20 par d^placement en translation. 

7. - Systems suivant I'une quelconque des revendications 
2 6 6 caract6ris6 en ce que 1' Scran (14) de prdf6rence blanc trans- 
lucide est plan de forme circulaire, plaqu6 en un mince film ou 
incorporS au dos de la partie lisse de la lentille de Fresnel (13), 

25 dispos6e dsns le plan diametral du r^cepteur hSmisphSrique. 

8. - Syst^me suivant la revendication 7 caractSris^ en ce 
que le rScepteur h6misph6rique est en verre optique transparent de 
faible 6paisseur ou en matiere organique (12) , plac6 en avant de 

1* Scran plaquS ou incorporS au dos de la lentille de Fresnel et du 
30 mSme diamdtre que celle-ci. 
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